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BIOSEGURIDAD
EN ACUICULTURA

El programa de bioseguridad en acuicultura esta enfocado
en desarrollar competencias de acuerdo con metodologias vy
normatividad colombiana vigente.



DESARROLLO
DE CONTENIDOS

Saludo del Director

1. Plan de produccién y normatividad vigente

11 Bioseguridad acuicola
1.2 Métodos de intervencion en caso de aparicion de enfermedades

1.3 Normas vigentes

2. La explotacion acuicola: criterios técnicos y normas
vigentes

2.1 Bioseguridad

2.2 Plan de produccién

3. Condiciones de bioseguridad frente al programa
estructurado

3.1 Examen de puntos criticos en el programa de bioseguridad

3.2 Mapa de riesgos

3.3 Sistema de Analisis de Peligros y de Puntos Criticos de Control
(HACCP)

3.4 Verificacion

4. Bioseguridad en acuicultura: normas y planes de accion
4.1 Informe técnico
4.2 Plan de accion

Glosario

Referencias bibliograficas

Bitacora de actividades



e e

SE?\IA Cam pQSENA

7AV iuUna Esperanza De’b!{da!

PALABRAS DE BIENVENIDA
DEL DIRECTOR

Actualmente, la humanidad enfrenta grandes desafios y dilemas: ¢ el desarrollo o la conservacion de la
naturaleza? ¢el mercado por encima del Estado? éla financiarizacion de la democracia? Pero de todos ellos, hay
uno de especial interés para los propdsitos de nuestra institucién: équién alimenta a las y los colombianos y
como podemos ponernos a su servicio? Hay multiples respuestas validas para el contexto que se proponga.

Por ejemplo, la lamada revolucidn verde prometié alimentar a la humanidad, pero en realidad terminé por
fortalecer a unas pocas empresas que desarrollaron tecnologia para, entre otras cosas, producir semillas
manipuladas genéticamente. No erradicé el hambre. Lo que hizo fue globalizar la alimentacién a través de la
agricultura extensiva y el monopolio del mercado, con sus respectivas consecuencias ambientales y climaticas. En
contraste, la economia campesina ha conservado sus tradiciones, cultivando en pequefos predios con variedad,
biodiversidad, luchando por las semillas nativas, por su territorialidad, por la proteccién y uso sostenible de

los ecosistemas, y por su cultura y percepcion de la riqueza. Son alrededor de 1.600.000 familias duefias de
pequefios predios, que generan empleo, dinamizan la economia y contribuyen a la conservacion del ambiente.

Desde mi perspectiva, la economia campesina alimenta a Colombia. Por ello, la estrategia CampeSENA busca
reivindicar y exaltar el papel de campesinas y campesinos a nivel nacional.

Los esfuerzos politicos, econdmicos, sociales, culturales y educativos que ha hecho el gobierno del presidente
Gustavo Petro para llevar a cabo la reforma agraria son evidentes. En la historia del pais, la entrega de tierras

y el posicionamiento del tema campesino no habian tenido tanta relevancia en el imaginario colectivo y en la
agenda nacional como en este momento. Fue este Gobierno el que enfilé todos sus esfuerzos para reconocer a
nivel constitucional al campesinado como sujeto de especial proteccidn constitucional y también fue el que se
comprometid a implementar la Declaracién de Naciones Unidas sobre Derechos del Campesinado.

Nuestra principal obsesion, en linea con las apuestas del Gobierno Nacional, es que la economia campesina,
gue provee alrededor del 74 % de los alimentos que consumimos en Colombia, tenga un acceso de calidad y
pertinencia al conocimiento. Por eso, hemos flexibilizado la formacidn; hoy cualquier campesina o campesino,
sin ningun grado de escolaridad, puede acceder a nuestra oferta educativa técnica o complementaria. Ademas,
previa certificacion de competencias, pueden ser instructoras o instructores del SENA. El Fondo Emprender
también se ha redisefiado para que las asociaciones campesinas puedan acceder a sus recursos de manera
prioritaria y sin las barreras de acceso que podian venirse presentando.

Toda nuestra institucion se ha volcado al campo. "El SENA vuelve al campo" es el mantra que hemos adoptado
y por el cual trabajamos sin pausa ni reposo por el campesinado colombiano. Esta cartilla que sostiene en sus
manos, es muestra de nuestra preocupacion por la formacidn de este sector, es la materializacién de nuestro
compromiso por la justicia social, ambiental y econémica, y, estamos seguros, de que serd una herramienta para
los diferentes propdsitos educativos y formativos que llevaremos al campo.

Emisoras, formadoras y formadores, recursos y mucho amor y carifio por el sector campesino son los
instrumentos que hacen realidad el slogan: |O trabajamos juntos, o nos cuelgan por separado!
iMucho fundamento!

Jorge Eduardo Londoino Ulloa
Director General del SENA
Gobierno del Cambio







CAMPESENA RADIAL

CERRANDO BRECHAS, EMPODERANDO AL CAMPO COLOMBIANO
T

éQué es CampeSENA?
Es una estrategia del SENA para promover el reconocimiento de i '
la labor del campesinado colombiano, fortalecer su economiay ...

facilitar el acceso de esta poblacidn a los diferentes programas vy
servicios del SENA, con justicia social, ambiental y econdmica.

¥ CampeSENA

éPara qué sirve?

Con esta estrategia, el SENA busca propiciar el reconocimiento
del campesinado en la vida social, cultural y econdmica del pais,
con lineas de accion transversales para atender a esta poblacion
y generar capacidades para la articulacion y consolidacidon de
modelos asociativos campesinos.

Para fortalecer las capacidades, conocimientos y habilidades de la
poblacién campesina, y abrirle la puerta a nuevas opciones que le
permitan incrementar sus ingresos y mejorar su calidad de vida.
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éQue es CampeSENA Radial?

CampeSENA Radial nace desde nuestro campo
colombiano, como una iniciativa que busca contribuir
con la formacion técnica a través de experiencias
auditivasaccesibles paraloscampesinosycampesinas
del pais, aprovechando el poder de la radio y los
podcasts como medio para llevar el conocimiento y
oportunidades a cada rincén del territorio nacional.

Mediante la narracién de historias y la simulacién
de situaciones reales del campo colombiano, se
transmiten conceptos clave, experiencias, buenas
practicas y procesos esenciales para el progreso y la
sostenibilidad de nuestras fincas.

Uno de los pilares de la estrategia, es brindar a los
campesinos del pais una formacién complementaria
integral, pues CampeSENA Radial no solo se enfoca
en mejorar sus técnicas agricolas y que alcancen
resultados mas fructiferos en sus cultivos, sino que
también fomenta la creatividad, facilita el aprendizaje
sensorial y garantiza una experiencia educativa
dinamica y efectiva. De este modo, los aprendices,
experimentan una mejor retencién de informacioén y
un desarrollo de sus habilidades cognitivas como la
concentracién, la memoria y el pensamiento critico.

Bioseguridad en acuicultura “



PILARES DE CAMPESENA RADIAL

A través de la estrategia CampeSENA Radial, se busca empoderar a los
campesinos y campesinas de nuestro pais, convirtiéndolos en agentes
activos de su propio desarrollo y del progreso del sector rural, al
garantizar el acceso equitativo del conocimiento y oportunidades de
aprendizaje, asi, se fortalece la economia rural y se reduce la brecha
digital en el campo, impulsando la productividad, la competitividad y la
generacion de recursos en las comunidades agricolas. De igual manera,
esta propuesta promueve la sostenibilidad ambiental, incentivando
practicas agricolas amigables con el medio ambiente y la conservacién
de los recursos naturales.

Por tanto, para estimular el aprendizaje, la estrategia cuenta con
diferentes materiales y recursos que buscan una participacion activa de
la comunidad campesina como:

Narraciones cautivadoras y personificaciones
Los conceptos se presentan a través de historias
y situaciones cotidianas del campo, conectando
con la realidad de los agricultores y facilitando la
comprension.

Efectos de sonido y musica ambiental

Se recrean ambientes rurales para crear una
experiencia auditiva inmersiva y atractiva,
manteniendo la atencion y motivacion de los
participantes.

Encuentros presenciales de interaccion

(=) Se fomentan espacios presenciales para que
'@' los campesinos intercambien ideas, compartan
e

experiencias y se apoyen mutuamente en su
proceso de aprendizaje.
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Material de apoyo

Son las cartillas digitales e impresas en las que se
encuentra el contenido técnico para fortalecer las
competencias de cada programa de formacién.

Programas de radio

Una parrilla de programas radiales que se
transmitirdn a través de diferentes emisoras de todo
el pais, donde los aprendices podran escuchar las
experiencias y el contenido disefiado para apoyar el
proceso formativo.

Aplicacion movil

Una aplicacién que contiene podcasts, cartilla digital,
glosario y actividad interactiva, permitiendo que el
aprendiz consulte el material sin necesidad de tener
acceso a internet.

CampeSENA Radial es una apuesta por el futuro del campo colombiano,
donde la educacion se convierte en la herramienta fundamental para el
progreso y la transformacion social.

Podcast

Bioseguridad en acuicultura “
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PLAN DE PRODUCCION

Y NORMATIVIDAD VIGENTE

INTRODUCCION

Cuando no se manejan adecuadamente
los cultivos acuicolas o no se considera la
bioseguridad, pueden surgir problemas graves
gue impactan tanto la rentabilidad del negocio
como la calidad e inocuidad del producto. Esto
ha llevado a que la bioseguridad acuicola sea
actualmente un tema prioritario para evitar
estos inconvenientes.

A nivel mundial, la produccién acuicola ha ido

incrementando sus volumenes, casi igualando
las capturas provenientes de medios naturales.
Los animales acuaticos susceptibles de cultivo,
como crustdceos, moluscos y peces, interactian
con el ser humano en busca de optimizar los
rendimientos de la explotacion.
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BIOSEGURIDAD ACUICOLA

La globalizacién y los Tratados de Libre Comercio
(TLC) han impulsado el aumento del comercio
internacional, y los productos acuicolas no han sido
la excepcidn a esta tendencia. Las exportaciones e
importaciones de dichos productos han generado
nuevas exigencias para garantizar que no sean
perjudiciales para el consumidor final.

Es responsabilidad de los productores ofrecer
un producto inocuo, es decir, libre de patégenos
o agentes fisicos o quimicos que puedan poner
en peligro la salud del consumidor. Por tanto, la
inocuidad es una cualidad fundamental en la calidad
del producto. En todo el mundo, la inocuidad de los
alimentos es una prioridad de salud publica, y para
cumplir con este objetivo es necesario implementar
un método que abarque desde la explotacién
acuicola hasta el consumidor final.

Es esencial identificar los peligros y aplicar controles en la explotacién acuicola,
conectando estos esfuerzos con los procesos posteriores, como la transformacion,
el transporte y la comercializacidn.

Es crucial que el productor tome la iniciativa en
cuanto a la bioseguridad acuicola en su proyecto,
y que el Estado garantice el cumplimiento de las
normativas vigentes para este tipo de explotaciones.
Sin embargo, para lograr un ajuste éptimo, lo ideal
seria una colaboracién efectiva entre el productory
el ente regulador.

Dentro de la explotacidn acuicola, la bioseguridad
implica la identificacidén, priorizacion y ejecucion
de estrategias adecuadas para prevenir la entrada,
proliferacion y propagacién de patdgenos, tales
como bacterias, virus y hongos. Los planes de
bioseguridad deben estar documentados para
asegurar una correcta comunicacion y aplicacion de
los protocolos en la explotacidn acuicola.
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Fomentar la sanidad y reducir la
pérdida de animales acuaticos.

Proteger la inversién econdmica
del productor.

Una correcta implementacién de las medidas de bioseguridad en la explotacidn acuicola puede:

Prevenir la introduccion de
patégenos nuevos y emergentes.

Reducir el impacto potencial de
enfermedades.

Incrementar el comercio vy
., Proteger la salud humana de
la exportacion de productos L.
(o enfermedades zoondticas.
acuaticos.

Las conductas, politicas y practicas de bioseguridad abarcan tanto las que se aplican de manera rutinaria
como aquellas obligatorias en caso de brotes de enfermedades. Un buen programa de bioseguridad debe:

Prevenir o mitigar los problemas y factores de
riesgo de enfermedades antes de que ocurran.
> Detectar problemas si se presentan.

> Proveer los controles y medidas necesarias.
Evaluar los resultados.

111 LA NECESIDAD DE LA BIOSEGURIDAD

La implementacién de protocolos de bioseguridad

es crucial para evitar pérdidas provocadas '
por enfermedades. Estas pérdidas pueden
ser significativas, afectando directamente Ia
explotacion debido a la mortalidad de los animales
o indirectamente, reflejdandose en la disminucion de
la produccion o en la pérdida de la reputacion del
negocio.

Las enfermedades pueden aparecer de manera
repentina y propagarse rapidamente. Con |la
globalizaciéon y la expansién de los mercados
internacionales, asi como el transporte de
reproductores o animales vivos, el riesgo
de introduccién de  patégenos aumenta
considerablemente.
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Factores claves en la bioseguridad acuicola:

: 'lg ?ﬂ
e Caas =t

Inocuidad Proteccion Posicionamiento y Mejoras en la
alimentaria. ambiental. buena reputacion productividad
de la empresa. acuicola.

1.1.2 ORIGEN DE LAS ENFERMEDADES

Las enfermedades en la produccion de peces pueden originarse por diversas causas, entre las que se destacan:

Biolégicas Fisico-quimicas

Desajustes en los parametros ambientales,
como temperatura, nivel de oxigeno disuelto,
pH, concentracién de sodlidos suspendidos,
concentraciéon de compuestos nitrogenados,
entre otros.

Virus, bacterias, hongos y parasitos.

Nutricionales Denso-dependientes

Subalimentacidon por cantidad o calidad, asi Densidades de cultivo inadecuadas.
como toxicidad generada por un manejo
inadecuado de los alimentos.

Bioseguridad en acuicultura u



1.1.3 POSIBLES CAUSAS DE LAS ENFERMEDADES

En las explotaciones acuicolas, las enfermedades
pueden ser ocasionadas por diversas variables, tales
como factores medioambientales, malas précticas de
manejo, la presencia de organismos patdgenosy una
alimentacién inadecuada tanto en cantidad como en
calidad. En los ambientes acudticos, los organismos
conviven de manera equilibrada con diversos virus,
bacterias y hongos, los cuales, en condiciones

normales, no causan dafio al pez (huésped). Cuando
se le brindan al animal las condiciones &ptimas
para su desarrollo, este equilibrio entre el pez y los
patégenos se mantiene, evitando el surgimiento de
enfermedades. Proveer condiciones adecuadas en
el cultivo es una responsabilidad clave del acuicultor
para garantizar el bienestar de los organismos.

Rl ma ke W ey g -

= . - =
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I Tabla 1

Cuadro comparativo sobre las caracteristicas de los peces

Aspecto a considerar

Natacion

Pez sano

Normal (caracteristico de cada
especie).

Pez enfermo

Irregular, erratica. Puede ser
dando giros, con hundimiento de
costado en la superficie.

Consumo de alimento

Voracidad caracteristica de la
especie. Sea en superficie o en
fondo, con actividad estimulada
en los horarios de rutina de
alimentacion.

No consume alimento o queda
volumen importante de alimento
no consumido.

Reaccién de fuga

Responde a los ruidos y estimulos.

No responde a los ruidos cuando
se acerca alguien al estanque.

Coloracion

Pigmentacidn definida de acuerdo
con la especie.

Colores claros en caso de
anemias, falta de oxigenoy
oscurecimiento en algunas
enfermedades infecciosas.

Petequias (puntos hemorragicos).

Piel

Suave, sin descamacion ni
hematomas, con secrecion de
mucus.

Descamaciones evidentes;
Ulceras o hematomas con
hipersecrecién de mucus.

Ojos

Brillantes con cdérnea transparente.

Opacos.

Branquias

Con una coloracién rojo brillante y
con laminas completas.

Coloracién anormal (rosa
palido, ciandtica, hemorragicas,
etc.), con ldminas discontinuas
("deshilachadas") con lesiones,

0 con presencia evidente de
parasitos.

Aletas

integras, sin hemorragias
subcutaneas, ni presencia de
parasitos.

Con heridas y lesiones aparentes,
con presencia de parasitos
adheridos.

Ano y papilas genitales

No deben presentar hemorragias ni
estar congestionadas.

Salientes con signos de
hemorragias.

Bioseguridad en acuicultura u






iSaludos, amigo acuicultor! En esta actividad, tu misién es relacionar cada beneficio de la bioseguridad
acuicola con su explicacién correspondiente. Como productor, es importante que conozcas como la
bioseguridad protege tu cultivo de peces y negocio. Lee cada descripcion y relaciona con el beneficio
correspondiente:

EXPLICACION BENEFICIO

Ayuda a asegurar que los productos acuicolas : “ PlroFecao!'\Ide :
' estén libres de elementos dafiinos para la salud. 3 |nvlers_|on s
: : : econdmica. :

Reduce la mortalidad de los animales acuaticos : n Incremento del
: manteniendo la salud del cultivo. : - comercio. :

Evita pérdidas econdmicas causadas por n Fomentodela
" enfermedades en el cultivo. : *% sanidad acuicola.
i Facilita que los productos puedan venderse en n Inocuidad :
n mercados nacionales e internacionales. : . alimentaria. :
- Evita que nuevos tipos de bacterias, virus y : H Prevencion de :
. hongos ingresen al cultivo. : - patdgenos. :

iBuen trabajo! Ahora, verifica tus respuestas con las soluciones proporcionadas. Recuerda que implementar
buenas practicas de bioseguridad en tu cultivo de peces no solo protege la salud de tus organismos, sino
también tu negocio y a los consumidores.
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METODOS DE INTERVENCION

1.2 EN CASO DE APARICION DE ENFERMEDADES

El acuicultor debe revisar continuamente los organismos cultivados,
prestando atencién a cualquier comportamiento anémalo que indique
problemas de salud, y tomar medidas oportunas para minimizar los
riesgos.

El productor debe estar capacitado en las acciones bdsicas que deben
ejecutarse cuando se detecta alguna irregularidad en el cultivo. A
continuacién, se presenta una secuencia de procedimientos bdasicos
para recolectar la informacidn necesaria.

REGISTRO DE CAMPO

Es crucial mantener registros actualizados de las actividades diarias
en el campo, tales como la alimentacién, la siembra, la compra de
reproductores, y las condiciones climaticas (lluvias intensas, dias
nublados), asi como situaciones excepcionales (floracion de algas,
disminucién de oxigeno, entre otros). Estos registros permiten
correlacionar las actividades rutinarias con la aparicién de problemas.




INFORMACION DE APOYO AL ACUICULTOR

L SRS S NI TR Y gy T < T

Esta informacién incluye los datos fundamentales de la explotacion acuicola y su evolucién desde el comienzo.
Para ello, es necesario contar con la siguiente informacion:

Ciclo de produccion Tipo de produccion Densidad de siembra
Reproduccidn, alevinaje, Extensiva, semi-intensiva, Por metro cuadrado en
levante, pre-engorde y intensiva y superintensiva. estanques de tierra o
engorde. concreto y por metro cubico
en jaulas flotantes.

Lugar de compra de Alimento balanceado Formulacion de
alevinos y certificado balanceado artesanal
Lugar de compra de los Sitio de compra y Informacidn sobre
alevinos en caso de engorde tipos de alimento la formulacién del
y su respectivo certificado balanceado utilizados, su balanceado artesanal, el
sanitario. almacenamiento y tiempo origen de los ingredientes
de conservacion. y los procedimientos de

preparacion.

Bioseguridad en acuicultura E



NATURALEZA DEL PROBLEMA

Los problemas relacionados con patégenos suelen
manifestarse en una reduccién en el consumo de
alimento balanceado y mortalidad de los organismos.
En casos de alta mortalidad, se podria sospechar de
la falta de oxigeno, altos niveles de nitritos u otro
agente infeccioso agresivo. Cuando la mortalidad es
baja, resulta mas complicado identificar la causa.

MANEJO DE CAMPO

Basandose en los datos rutinarios de la explotacion, se puede orientar la investigacion hacia el origen del
problema que causo la enfermedad. Algunos puntos clave a tener en cuenta son:

MEDIDAS DE TRANSPORTE Y SIEMBRA

Determinar las medidas de transporte y siembra en la adquisicidon de un nuevo lote
de organismos.

FRECUENCIA DE MANIPULACION

Frecuencia de manipulacién de los peces y su propdsito (transferencia entre
estanques, biometrias, etc.), especificando la Ultima realizada en el estanque donde
aparecen los animales enfermos.

RACIONES DE ALIMENTO Y CONSUMO

Cantidad de raciones de alimento balanceado suministrado y estimacién del consumo
por parte de los organismos.

CAPTACION DE AGUA

Lugar de captacion del agua utilizada en el cultivo y manejos recientes en el estanque
afectado.

O ~— TURBIDEZ DEL ESTANQUE
o%aOd ‘ Turbidez presente en el estanque, causada por sélidos disueltos o floracion de algas.

yDireccién de Formacion Profesional



PROFILAXIS

Basandose en los datos rutinarios de la explotacion,
se puede orientar la investigacién hacia el origen del
problema que causé la enfermedad. Algunos puntos
clave a tener en cuenta son:

¢Los alevinos o reproductores adquiridos cuentan
con registro sanitario?

¢éSe realiza cuarentena a los organismos antes de
introducirlos al ciclo productivo?

¢Cual es el protocolo a seguir al detectar animales
muertos o enfermos?

¢Como se lleva a cabo la limpieza y desinfeccidn
en los estanques y en toda la explotacién?

¢Qué medidas se implementan para prevenir
la entrada de patdgenos (pediluvios, cercos
sanitarios, otros) en la finca?

ENTORNO DEL PEZ

Los pardametros fisico-quimicos son indicadores el acuicultor debe estar alerta ante cualquier cambio
clave para la posible aparicion de patdgenos. repentino, evitando esperar hasta que se produzcan
Monitorear y controlar estos parametros crea un mortalidades.

ambiente adecuado para los organismos, por lo que
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En esta actividad, lo invitamos a leer el siguiente caso de estudio sobre métodos de intervencidon en
acuicultura. Basado en la narrativa de la finca "El Estanque Azul". Lea atentamente y luego conteste las
siguientes preguntas.

LA FINCA "EL ESTANQUE AZUL"

© © © © 0 0 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000 000 00

Don Carlos tiene una finca acuicola donde cultiva tilapias desde hace 3 afios. Durante los
ultimos dias, noté que algunos peces estaban nadando de forma irregular en la superficie y
otros no comian cuando les suministraba el alimento balanceado.

Preocupado por la situaciéon, don Carlos revisé sus registros de campo donde habia anotado
informacidn sobre alimentacion, siembra, condiciones climaticas y pardmetros del agua.
Observé que una semana antes habia llovido intensamente, lo que coincidié con una
disminucién del oxigeno en el agua y un aumento en la turbidez del estanque.

Don Carlos también recordd que hacia 15 dias habia introducido nuevos alevinos al estanque
sin hacer cuarentena previa. Al examinar los peces enfermos, noté que tenian las branquias
inflamadas y de color palido.

Inmediatamente, contactdé a un técnico acuicola quien, después de revisar los registros y
observar los peces, recomendd mejorar la oxigenacién del agua, reducir temporalmente la
alimentacién y separar los peces enfermos.

También aconsejé implementar un protocolo de cuarentena para futuros ingresos de alevinos.
Después de aplicar estas medidas, don Carlos observé una recuperacion gradual de sus peces.
Desde entonces, decidid mantener registros mas detallados y monitorear diariamente los
pardmetros fisicoquimicos del agua.

©0 © © © 0 0 0 0 0 0 0 © 0 00 0 0000000000000 0000000000000 00000000
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PREGUNTAS

1. ¢éQué sefiales indicaron a don Carlos que habia un problema en su cultivo de peces?

2. ¢Qué herramientas utilizé don Carlos para investigar la causa del problema?

3. éQué posibles factores contribuyeron a la aparicion de la enfermedad?

4. iQué medidas de intervencion recomendo el técnico acuicola?
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NORMAS VIGENTES

En las explotaciones acuicolas, las normativas
relacionadas con bioseguridad son fundamentales
para la proteccion del medio ambiente, la produccién
de alimentos inocuos y la obtencién de rendimientos
o6ptimos. Aunque la Resolucion 2424 de 2009 del
Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER)
sigue siendo relevante en el contexto de la acuicultura
con especies exoticas, es importante revisar también
la normativa mas actual en este dmbito.

La Resolucidn 2424 de 2009 establece directrices para evitar que las especies exdticas
introducidas en sistemas acuicolas escapen vy alteren los ecosistemas naturales. Por
ejemplo, el Articulo 3, Inciso 5, establece que los propietarios de establecimientos
acuicolas deben cumplir con las siguientes medidas para minimizar el riesgo de escape
de estas especies:

-vﬂ'

Instalacion de filtros o
cajas de mallas
Filtros de sarda, plastico,
nylon, metal u otro material
en las salidas de los tubos
de drenaje o rebosaderos
de dreas de produccion de
semilla.

Aplicacion en areas
clave
Implementacion en salas
de incubacion, larvicultura,
alevinaje, bodegas de
cuarentena, estanques de
engorde o mantenimiento
de reproductores,
lagunas de oxidacion y
sedimentacion.

Especificacion del
tamaio de malla
El ojo de la malla debe
ser dos veces inferior a
la altura maxima de los
especimenes, segln su fase
de desarrollo.
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En los ultimos anos, la normativa ha sido complementada por otras resoluciones y decretos enfocados en
fortalecer la bioseguridad acuicola, en linea con los objetivos de sostenibilidad ambiental y productividad. Un
ejemplo importante es la Ley 41 de 2010, que refuerza el compromiso con la proteccion del medio ambiente
en actividades productivas, incluida la acuicultura. Esta ley promueve:

> Practicas sostenibles: que eviten la introduccion > Fortalecimientodelasregulaciones:enelmanejo
de especies invasoras. de especies exdticas en sistemas acuicolas.

Ademds, el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) ha emitido guias

I‘ Aw actualizadas sobre buenas practicas acuicolas para mejorar la bioseguridad

enlasexplotaciones, loque subrayalaimportancia de seguirimplementando
estos controles para garantizar la sostenibilidad del sector.

Instituto Colombiano Agropecuario
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SEGURIDAD EN EL TRABAJO ACUICOLA

El desarrollo de la acuicultura ha avanzado
notablemente en las ultimas décadas debido a
factores como la reduccion de las capturas naturales,
la contaminacién de los cuerpos de agua con mercurio
y otros metales pesados, y los elevados niveles de
carga bacteriana presentes en estas fuentes. Este
crecimiento ha permitido la consolidacién del sector
acuicola, el cual enfrenta los desafios inherentes al
manejo de organismos Vivos.

Garantizar la seguridad de los empleados en las
empresas acuicolas es crucial, y estas deben identificar
los riesgos especificos, con un enfoque en su prevencion.
De acuerdo con la Resolucién 1409 de 2012, que regula
el sistema de gestién de seguridad y salud en el trabajo
en Colombia, las empresas acuicolas estan obligadas
a implementar programas de prevencion de riesgos
laborales, los cuales varian segun si las operaciones se
realizan en zonas secas o humedas.

> Identificacion, andlisis y evaluacidn: de riesgos en las areas de
trabajo.

> Implementacion de medidas preventivas: cuando no sea posible
eliminar los riesgos, enfocadas en minimizar su impacto.

> Identificacion de puntos criticos: de riesgo en las zonas de
trabajo, siguiendo las normativas vigentes en salud ocupacional.

Con estas normativas, las empresas acuicolas deben priorizar la seguridad en sus operaciones, protegiendo
tanto a sus empleados como a los organismos con los que trabajan.

Bioseguridad en acuicultura u
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LA EXPLOTACION ACUICOLA:

CRITERIOS TECNICOS Y NORMAS VIGENTES

INTRODUCCION

La bioseguridad en la acuicultura es
fundamental para garantizar la sostenibilidad
y seguridad en la produccién de organismos
acuaticos. Este conjunto de medidas y practicas
tiene como objetivo prevenir la propagacién de
enfermedades, proteger la salud de los animales
y minimizar los impactos negativos en el medio
ambiente. Su correcta implementacion es clave
para mantener la calidad y seguridad de los
productos acuicolas.

Cada explotacion acuicola presenta condiciones
Unicas, lo que hace necesario desarrollar
programas de bioseguridad especificos para cada
empresa. Estos programas deben ser disefiados
considerando factores como el tipo de produccion,
la especie cultivada, la ubicacién geografica y las
normativas vigentes. La participacion de expertos
en bioseguridad es crucial para garantizar que
estos planes se adapten a las particularidades de
cada explotacion.

Ademas, la implementacién de practicas rutinarias
como el control del transporte de animales, la
cuarentena, el manejo adecuado de medicamentos
y el control de plagas son indispensables para
prevenir la introduccion de patdégenos y asegurar
un ambiente saludable en las instalaciones.
La capacitaciéon continua del personal y el
cumplimiento de las normativas sanitarias son
también componentes esenciales para el éxito de
la bioseguridad en el sector acuicola.

Bioseguridad en acuicultura E



BIOSEGURIDAD

La bioseguridad es una estrategia integral que abarca
la normatividad vigente y los reglamentos para el
analisis y gestion de riesgos relacionados con la salud
de los animales cultivados, el medio ambiente y Ia
salud humana.

Objetivo
Su objetivo es prevenir, enfrentar y detectar
riesgos para la salud y la vida, lo que convierte
a la bioseguridad en un elemento fundamental
para el desarrollo del sector acuicola.

Importancia

La bioseguridad es esencial para cumplir con las
expectativas sobre la inocuidad de los alimentos
producidos, garantizar la sostenibilidad del
sector acuicola, desarrollar estrategias que
prevengan la transmisidon de enfermedades
zoondticas y proteger el medio ambiente
cercano a las explotaciones acuicolas.



ENFERMEDADES POR TRANSPORTE DE ANIMALES ACUATICOS

Las enfermedades pueden propagarse facilmente a través de fronteras internacionales, causando importantes
consecuencias econdmicasy sociales. El aumento del comercio nacional e internacional facilita la introduccién
de nuevas enfermedades, especialmente si este comercio se realiza de manera desorganizada.

El incremento en el transporte de animales

acuaticos genera riesgos como:

» Aparicion de nuevos patogenos.

> Transferencia de organismos que aun no
presentan sintomas nisignos de enfermedad.

> Falta de informacion sobre las caracteristicas
bioldgicas y sanitarias de las especies.

MEDICAMENTOS VETERINARIOS

Los medicamentos veterinarios utilizados en
acuicultura son sustancias empleadas para tratar o
prevenir enfermedades y se aplican a los organismos
con el fin de restablecer o corregir sus funciones
fisioldgicas. Estos productos se usan tanto en las
etapas de produccion como en el procesamiento, ya
sea para prevenir enfermedades o tratarlas, con el
objetivo de asegurar una produccién de alta calidad.

El uso inadecuado de estos medicamentos puede generar resistencia en bacterias y
hongos. Por lo tanto, debe ser un especialista quien prescriba los medicamentos y
establezca los protocolos de aplicacion.

INTRODUCCION DE ESPECIES INVASORAS

La globalizacién ha sido un factor clave en la pérdida
de biodiversidad, favoreciendo la introduccién
de especies invasoras, generalmente debido a la
intervencién humana. Estas especies exdticas,
gue rara vez tienen control biolégico, se adaptan
facilmente al nuevo ambiente, se reproducen
rdpidamente y son tolerantes a factores criticos de
calidad del agua.

Elplan de produccién es un conjunto de actividades técnicas y conocimientos disefiados
por la empresa, basados en su mision y visién, con el objetivo de producir organismos
acuaticos para alimentacién, repoblamiento u ornamentacién (acuariofilia).
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Bienvenido una vez mas a este espacio de aprendizaje. Hoy vamos a realizar una actividad de afianzamiento
sobre bioseguridad acuicola. Es una actividad sencilla de completar el espacio en blanco con la palabra
correcta relacionada.

PREGUNTAS

“ La bioseguridad tiene como principal objetivo riesgos para la salud y la
vida de los organismos acuaticos.

A. aumentar C. prevenir
B. registrar D. estudiar

n Los son organismos que pueden causar enfermedades y propagarse a través
del transporte de animales acuaticos.

ecc0c0ccccccce

A. alevinos D. fertilizantes
B. patdgenos E. minerales
C. nutrientes

n La de los alimentos es una cualidad que garantiza que los productos
acuicolas no sean perjudiciales para el consumidor.

A. apariencia D. cantidad
B. temperatura E. textura
C. inocuidad

n Los planes de bioseguridad deben estar para asegurar su correcta
aplicacion en la finca.

ecc0cccccccnce

A. documentados D. recortados
B. olvidados E. guardados
C. escondidos

iExcelente! Profundizar en estos temas te ayudara a comprender mejor la importancia de la bioseguridad
en acuicultura. Este conocimiento es fundamental para proteger tus cultivos de peces y garantizar una
produccidn segura y sostenible.
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El plan de produccién es un conjunto de
actividades técnicas y conocimientos disefiados
por la empresa a partir de su misién y visién, cuyo
objetivo es la produccidn de organismos acuaticos
con fines de alimentacién, repoblamiento u
ornamentacion (acuariofilia).

a) Segun la produccion.

» Repoblamiento.
> Extensivas.
P> Semi-intensivas.
> Intensivas.
P> Superintensivas.

b) Segun la especie.

> Peces (tilapia, bocachico, cachama).
» Crustaceos (camardn y langostinos).

2.2.1 LA NECESIDAD DE LA BIOSEGURIDAD

Antes de decidir la ubicaciéon del sitio, es necesario
investigar su uso previo, realizar pruebas para confirmar
o descartar la presencia de contaminantes quimicos que
puedan afectar el desarrollo y la salud de las especies a
cultivar, y cumplir con la legislacion local vigente.

Bioseguridad en acuicultura “



El agua, como recurso principal para la produccidn, debe tener éptimas caracteristicas fisico quimicas
para garantizar el desarrollo adecuado de los organismos cultivados, y no estar contaminada con residuos
agricolas, mineros, industriales o domésticos. Para asegurar el éxito del proyecto, es importante seguir las
siguientes pautas:

Instalar el sistema
Verificar que no haya contaminacién del suelo o
el agua.

Area sin riesgos
Garantizar que el area circundante no presente
riesgos potenciales.

Diseiio de produccion
Implementar medidas preventivas para evitar la
contaminacion.

Respeto del medio ambiente
La explotacion acuicola debe ser amigable con el
medio ambiente.

Pruebas pre-construccion

Analizar plaguicidas, herbicidas y metales pesados
en laboratorios certificados.

2.2.2 INSTALACIONES, EQUIPOS Y UTENSILIOS

Toda explotacion acuicola debe contar con instalaciones, equipos y utensilios adecuados para el correcto
desarrollo de las actividades productivas, y disponer de areas suficientes para los procesos de produccién. Se
deben considerar los siguientes aspectos:

Definir entrada Restringir visitas Separar areas
Controlar el acceso de Implementar un vaciado Reducir el riesgo de
vehiculos, personas, sanitario y evaluar el nivel contaminacién bioldgica y
equipos y materiales con de riesgo. quimica.

cercado perimetral.
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Espacio suficiente
Facilitar el uso de equipos

Asegurar transito

Facilitar el movimiento de

y garantizar actividades y
limpieza adecuadas.

trabajadores, equipos y
materiales entre las areas.

2.2.3 SELECCION DE SEMILLA

Para garantizar una produccion acuicola exitosa, es imprescindible seguir procedimientos clave que aseguren
la calidad de la semilla.

EL PROVEEDOR DE SEMILLA

El proveedor debe cumplir con todas las normativas sanitarias vigentes y garantizar la calidad y sanidad de la
semilla.

Procedimientos de bioseguridad

Asegurar su correcta implementacién.

Instalar cercado

Impedir el acceso de animales, personas y vehiculos.

H" Agua de alta calidad
=)

Preferiblemente filtrada con sistemas como filtros de arena, UV, carbén activado y ozono.

0300 Gestionar estadio larval
o C Mejorar el control y minimizar la presencia de patdgenos.
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Historial clinico
Reducir riesgos de patégenos mediante seguimiento a los reproductores.

alls
Restringir padrotes
Limitar la introduccién de especies externas.

Transporte optimo
Minimizar estrés, garantizar supervivencia y prevenir contaminacién.

2.2.4 PRACTICAS RUTINARIAS EN BIOSEGURIDAD

A continuacidn, se enumeran algunas de las practicas mas comunes en las explotaciones acuicolas:

Cuarentena nuevos Area aislada Desechar cajas
animales cuarentena bolsas
Realizar cuarentena para El area de cuarentena debe Las cajas y bolsas utilizadas
los nuevos animales que estar aislada del resto de la para recibir a los nuevos
ingresan a la explotacién produccién, y el personal animales deben ser
acuicola. debe estar adecuadamente desechadas de manera
capacitado. adecuada.
Ropa exclusiva cuarentena Agua filtrada estéril
El personal debe usar ropa exclusiva para El agua debe ser filtrada y, de ser posible,
esta zona, con lavamanos y pediluvios para estéril para reducir la presencia de
desinfectarse al entrar y salir. patégenos.
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Otras practicas son:

Seguimiento
organismos
Llevar un seguimiento
constante para detectar
casos de morbilidad y
mortalidad.

=K

Limitar visitantes

Limitar el nUmero de
visitantes y controlar su
contacto con los animales.
Indagar sobre visitas previas
a otras explotaciones.

Equipos individuales

Cada estanque, piscina
o tanque debe tener
SuS propios equipos y

utensilios individuales.

Intervalo entre visitas

Respetar un intervalo de
72 horas entre las visitas
a diferentes explotaciones
acuicolas.

Area de estacionamiento

Definir un drea de estacionamiento para
vehiculos de pasajeros y carga, sin contacto
con la zona de produccion.

@ .
K . o

Separar lotes
cuarentena

Si hay varios lotes en
cuarentena, deben estar
separados y no compartir

utensilios ni equipos.

&
4

Informar autoridades

Informar a las autoridades
en caso de morbilidad o
mortalidad.

Prohibir entrada personal

Prohibir la entrada de conductores, ayudantes
o motoristas, y asegurar limpieza de vehiculos
que ingresen.
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2.2.5 CONDICIONES SANITARIAS EN LA PRODUCCION ACUICOLA

Todas las explotaciones acuicolas en Colombia deben estar registradas ante el ICA, conforme a lo establecido
en la Resolucion 1414 de 2006. A continuacion, se detallan las recomendaciones que deben seguir:

P Realizar un monitoreo y control constante para
minimizar los riesgos de enfermedades.

> Disefiar un programa sanitario elaborado por
un profesional universitario con competencias
y experiencia en producciones acuicolas.

> Tener conocimiento de los lotes de organismos
gue han sido sometidos a tratamiento médico
veterinario.

> Exigir el salvoconducto expedido por el ICA
al ingresar organismos acuaticos al predio y
someterlos a cuarentena.

> Disponer de un formato de registro para la
entrada y salida de visitantes, vehiculos vy
animales.

> En caso de que el ICA adopte medidas
sanitarias, todos los vehiculos, implementos
y equipos que ingresen o salgan del cercado
perimetral de la explotacién acuicola deben
ser lavados y desinfectados con un producto
adecuado para ese propdsito.

> Capacitar de manera continua al personal
de la explotacion acuicola en normas de
bioseguridad y manejo sanitario.
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TRATAMIENTO A ESTANQUES

El drenado, secado, limpieza y encalado de los
estanques de tierra son actividades esenciales para
prevenir enfermedades en los organismos de cultivo.
Estas acciones permiten eliminar la materia orgdanica
descompuesta, mejorar la aireacion del estanque
y utilizar cal como desinfectante del suelo, lo que
también ayuda a evitar la contaminacion del medio
ambiente.

Este tratamiento debe realizarse después de cada cosecha, ya que un fondo limpio
y oxigenado proporciona mejores condiciones de bienestar para los organismos en

cultivo.

CONTROL DE PLAGAS

El control de plagas es fundamental, ya que estas pueden ser vectores de diversas enfermedades tanto para
los organismos cultivados como para el personal que trabaja en la explotacidn acuicola. Se recomienda seguir

estas pautas:

=

=

——eey

Mantener la bodega Sistema adecuado para Implementar control de
de alimentos limpiay disposicion de basuras plagas de inmediato
organizada
Almacenar los bultos sobre Reducir el riesgo de Si se detecta proliferacion,
estibas, sin contacto con proliferacion de plagas. aplicar medidas necesarias
paredes, a temperaturas y para su control.

humedad adecuadas.
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USO DE MEDICAMENTOS VETERINARIOS

Las explotaciones acuicolas deben seguir ciertas directrices en cuanto al uso de medicamentos:

>

>

Utilizar solo productos veterinarios que
cuenten con registro del ICA.

Todos los medicamentos que incluyan
antibidticos, narcdticos, tranquilizantes
o productos hormonales deben estar
referenciados en un protocolo disefiado
por un médico veterinario.
Retirar de circulacion
medicamento vencido.
Almacenar los medicamentos veterinarios
en lugares destinados para tal fin,
respetando las indicaciones especificas de

cualquier

WDireccién de Formacion Profesional

cada producto en cuanto a temperatura,
exposicién a la luz solar, tiempo de uso
después de abiertos, entre otros.
Mantener un inventario actualizado de los
medicamentos disponibles.

Asegurarse de que el equipo utilizado para
la aplicacién de medicamentos esté limpio,
desinfectado y calibrado.

Disponer de manera adecuada los
medicamentos vencidos, envases vacios
y los elementos desechables utilizados,
como jeringas.




PERSONAL

El manejo adecuado del personal en las explotaciones acuicolas es crucial para el éxito de la actividad
productiva. Se recomienda:

Verificar la salud de los empleados mediante exdmenes médicos anuales.

Tener un botiquin de primeros auxilios en un lugar accesible y conocido por todo el
personal.

Capacitar al personal de forma continua en temas clave como higiene, seguridad,
riesgos ocupacionales, sanidad animal y bioseguridad.

Disponer de areas adecuadas para el uso del personal, como bafos, duchas y
comedor.

Proveer a los empleados con la indumentaria necesaria para realizar sus actividades,
minimizando los riesgos laborales.
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Ahora vamos a divertirnos con unas adivinanzas sobre el plan de produccién acuicola. Es una forma
entretenida de aprender sobre las diferentes consideraciones para establecer una explotacion acuicola.
Lee cada adivinanza con atencidn y trata de encontrar la respuesta correcta. Al final, podras verificar si tus
respuestas son acertadas.

ADIVINANZAS
Adivinanza 1: Adivinanza 3:
Soy el primer paso antes de comenzar, De diferentes formas puedo operar,
El éxito de tu cultivo voy a asegurar. Extensiva o intensiva puedo funcionar.
Misidén, visidn y técnicas debo coordinar, Segun la cantidad de peces a criar,
Para que tus peces puedan prosperar. Mi tipo debes bien seleccionar.
¢Qué soy yo? ¢Qué clasificacién soy?
Adivinanza 2: Adivinanza 4:
En mi interior los peces van a crecer, Con cercas v filtros me debes proteger,
Limpia y de buena calidad debo ser. El acceso de extrafios debo contener.
Sin contaminantes debo estar, Equipos y materiales debo organizar,
Para que los organismos puedan desarrollar. Para que los patdégenos no puedan entrar.
¢Qué elemento soy? ¢Qué area soy?

iMagnifico desempeiio! Recordemos que entender y aplicar correctamente los conceptos del plan de
produccion es fundamental para una acuicultura exitosa. Un buen plan considera la calidad del agua, el
tipo de explotacidn, las instalaciones adecuadas y muchos otros factores que garantizaran la salud de tus
pecesy la rentabilidad de tu produccion.

Bioseguridad en acuicultura “
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CONDICIONES DE BIOSEGURIDAD

FRENTE AL PROGRAMA ESTRUCTURADO

INTRODUCCION

La verificacion de las condiciones de
bioseguridad es esencial para evaluar
la efectividad del plan estructurado vy
la implementacion de nuevas medidas,
adaptadas a las condiciones cambiantes
dentro de la explotacién acuicola. Este proceso
abarca desde el inicio del ciclo de produccion
hasta su finalizacién, incluyendo la posible
transformacion del producto.

Durante la verificacion, es necesario utilizar
una lista de verificaciéon que esté alineada con
el proceso de produccién, considerando la
inocuidad alimentaria, la seguridad del personal
y el cuidado del medio ambiente, entre otros
aspectos.

Cabe destacar que la verificacion puede ser
autogestionada o realizarse a través de un
tercero que garantice imparcialidad en el
proceso.

Bioseguridad en acuicultura g
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EXAMEN DE PUNTOS CRITICOS

EN EL PROGRAMA DE BIOSEGURIDAD

Es fundamental identificar los puntos de control y los puntos criticos de control en un programa de
bioseguridad.

Puntos de control

Estos corresponden a los peligros que se pueden detectar antes de que el sistema
entre en funcionamiento o antes de iniciar la produccidon. También incluyen aspectos
externos al proceso, como las instalaciones, la presencia de otras explotaciones
cercanas y los vectores de transmision de patégenos.

PUNTOS CRIiTICOS DE CONTROL

Se centran en la deteccion de peligros mientras el proceso esta en desarrollo, es decir, cuando la explotacion
estad en funcionamiento. Los puntos criticos de control de bioseguridad en una explotacion acuicola incluyen:

XUV

F

=

=
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> Calidad del > Alimento > Control de > Manejo de > Entraday salida
agua. balanceado. plagasy visitantes. de organismos
vectores. acuaticos.

Otros puntos son:

Equipos utilizados.
Medicamentos veterinarios.
Limpieza y desinfeccién general.
Manejo de residuos.
Eliminacién de la mortalidad.
Personal o recurso humano.

vVvVvyvVvyyVvyy
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MAPA DE RIESGOS

El mapa de riesgos es una herramienta que facilita
la organizacién de la informacién sobre los riesgos
en las empresas, permitiendo comprender su

importancia con el objetivo de disefar estrategias
adecuadas para su gestion.

Comprension de riesgos

Facilita una mejor comprensién de
los posibles riesgos y de los procesos
involucrados en la explotacion.

Fomentar trabajo en equipo

Fomenta el trabajo en equipo durante el
diseno e implementaciéon de los mapas
de riesgos, mejorando la comprension de
procedimientos.

Generalmente, los mapas de riesgos se representan
mediante graficos o datos que permiten calificar
los riesgos y sus variables, evaludndolos segun el
método utilizado por cada empresa. Estos datos
se agrupan en tablas que contienen informacion
sobre su calificacion, evaluacién, controles y otros
elementos necesarios para exponer el estado de la
empresa y sus procesos frente a los riesgos que la
pueden afectar, lo que facilita la implementacién de
medidas de tratamiento.

LAS VENTAJAS DEL MAPA DE RIESGOS SON:

<9 [
Al
Motivar a administraciones

La informacion de los mapas de riesgos puede
motivar a desarrollar planes de contencién e
invertir en control y capacitacion.

Evaluaciones anuales

Contribuye a la administracidn al facilitar
evaluaciones anuales de los riesgos y el
impacto de las acciones.
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jAtencién! En esta actividad, vamos a identificar los diferentes riesgos que pueden afectar tu produccién
acuicola. Observa cada situacién que se describe abajo y escribe en la linea qué tipo de riesgo representa
y en qué categoria lo clasificarias. Después compara tus respuestas con las que te damos al final.

Situacion 1:
En la Ultima semana, ha llovido muy fuerte y el
nivel del rio cercano a tu finca esta subiendo
rapidamente. Podriainundaralgunos estanques.
¢Qué tipo de riesgo es?

Situacion 2:
Has notado que uno de tus trabajadores no
sigue los protocolos de desinfeccion al pasar de
un estanque a otro.

¢Qué tipo de riesgo es?

Situacion 3:
El proveedor de alevinos ha informado que esta
teniendo problemas de enfermedades en sus
instalaciones.

¢Qué tipo de riesgo es?

Situacion 4:
El sistema de aireacion de uno de los estanques
principales lleva varios dias funcionando de
manera intermitente.

¢Qué tipo de riesgo es?

iHas realizado un buen trabajo! Identificar y clasificar correctamente los riesgos es el primer paso para
crear un buen mapa de riesgos en tu explotacién acuicola.
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SISTEMA DE ANALISIS DE PELIGROS

Y DE PUNTOS CRIiTICOS DE CONTROL (HACCP)

Por sus siglas en inglés, Hazard Analysis and Critical Control Points
(HACCP) es un concepto desarrollado en la década de 1960 por la
Administracion Nacional de Aeronauticay del Espacio (NASA) de Estados
Unidos, con el propdsito de garantizar la inocuidad de los alimentos
destinados a los astronautas en el espacio.

Este sistema permite identificar peligros especificos y definir acciones
parasu control, con el objetivo de asegurar lainocuidad de los alimentos.
Se basa en fundamentos cientificos y adopta un enfoque sistematico.

~

El HACCP (Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control) es una
herramienta fundamental para evaluar riesgos y establecer sistemas
de control enfocados en la prevencidon, en lugar de centrarse
unicamente en la inspeccion del producto final. Este sistema,

adaptable y flexible, puede aplicarse en todas las etapas, desde la
produccidn primaria hasta la obtencién del producto terminado. Su
uso se basa en evidencias cientificas relacionadas con los riesgos
para la salud humana, garantizando la inocuidad del producto.

Ademas, el HACCP facilita las inspecciones por parte de las autoridades y fomenta el comercio internacional
al aumentar la confianza en la calidad de los productos. La implementacion de este sistema requiere la
participacidn activa de todos los niveles de la organizacidn, desde la gerencia hasta el personal operativo, y
también involucra la colaboracidn de un grupo de expertos.

PRINCIPIOS DEL SISTEMA HACCP

Este sistema se estructura en siete principios, que se detallan a continuacién:

Realizar un analisis de peligros

Es necesario identificar los peligros, evaluar
su gravedad y la probabilidad de que ocurran
en cada etapa de la cadena de produccion.
Se elabora un diagrama de flujo, en el que se
relacionan los riesgos frecuentes asociados
con el cultivo, el proceso, el almacenamiento
y la distribucién.

Probabilidad de ocurrencia y
amenaza para la salud.

» Cuantificacion y cualificacion
de la presencia del peligro.

> Resistencia y proliferacion de
patégenos.

» Produccion de toxinas en los
alimentos.

Para analizar los peligros, deben considerarse

los siguientes factores: ,
i f ¥/
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Determinar los Puntos Criticos de Control (PCC)

Son las etapas, procesos o fases de una operacién en las que la pérdida de control puede implicar un
riesgo significativo para la salud del consumidor. Estos puntos corresponden a los lugares en el proceso
donde una medida de control puede eliminar o reducir el peligro a un nivel aceptable.

La utilizacion de un darbol de decisiones facilita la identificacion de un PCC. Algunas de las preguntas
clave incluyen:

¢Existe algun riesgo ¢Existen medidas ¢Esta etapa ¢éLa contaminacién
en esta etapa del preventivas para el esta disefada puede alcanzar
proceso? riesgo identificado? especificamente para niveles
eliminar o reducir inaceptables?

la posibilidad de
aparicion del riesgo?

Estas preguntas permiten identificar los peligros y riesgos, asi como las estrategias para minimizarlos en cada
etapa del proceso, lo que facilita la determinacién de los puntos criticos de control.
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Establecer un limite o limites criticos

Para cada PCC, deben establecerse limites criticos, como temperatura, tiempo y pH, entre otros.

Vigilancia de PCC

Se deben monitorear los PCC en relacién con los limites criticos establecidos. Detecta
pérdidas de control y facilita correcciones répidas.
Medidas correctivas
Las medidas aseguran que el PCC recupere el control, incluyendo un protocolo para
eliminar el producto afectado. Documentar en el plan HACCP.
Verificacion del sistema

Utilizar métodos, procedimientos y pruebas, como muestreos aleatorios, para
confirmar que el sistema HACCP funciona adecuadamente.

Documentacion del sistema

Mantener un registro detallado y verificacion del plan HACCP para asegurar su
correcto funcionamiento.

Ejemplos de documentacion

Andlisis de peligros, identificacion de los PCCy establecimiento de los limites criticos.

Ejemplos de registros

Actividades de vigilancia de los PCC, desviaciones y medidas correctivas, vy
modificaciones en el sistema HACCP.
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A continuacion, se presenta un diagrama de una empresa productora de tilapia, donde se aplican los siete
principios del sistema HACCP en cada etapa del proceso.

I Tabla 1
Diagrama de flujo

Captura Transporte Prelavado Recepcién

II' A -rr,"‘r'i':‘l r

T

" T

ag=#

Transporte Embalaje
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I Tabla 2
Analisis de riesgos y medidas preventivas en la acuicultura

Identifique éAlgun
fye s riesgos riesgo es
potenciales significativo Justifi
de introducid | ustifique su preventivas
q Introauciaos ara la 0 az
riesgos, ! para decision de la
controlados  seguridad pueden ser
etapa del columna tres
o del licadas?
proceso . . > aplicadas:
mantenidos alimento?
en esta etapa Si/No
La densidad de .
Retiro de
los peces (m2) en .
sedimentos,
los estanques y el
. . controlar la
tiempo excesivo .
o densidad de peces.
pueden facilitar )
L, Controlar el tiempo
contaminacion
PR PEES de cuarentena,
Bioldgicos, , , controlar la calidad ,
Cuarentena , Si de patégenos a la . e Si
patogenos microbioldgica
masa muscular. La
. . del agua de
flora microbiana es
. ) los estanques.
excesiva. Presencia de
: Suspender la
alimento concentrado. ) .,
) alimentacion 12
Presencia de lodos, .
hojas y suciedad en IEB I
captura. BPM.
general.
Almacenar
El empaque puede adecuadamente
venir contaminado los empaquesy
con microorganismos revisar que no
Empaque Bioldgico Si 0 con quimicos. contengan materias No
Contaminacion extrafas. Empacary
cruzada por almacenar en cava
operarios. lo mas rapidamente
posible.
Posible
contaminacion . .
. Mejorar el sistema
cruzada. Posibles . .,
R de evisceracion,
multiplicaciones de
. ., e , . . . emplear
Evisceracion Biologicos Si microorganismos sin . . No
. succionador. Evitar
tiempos de espera .
contaminacion por
a temperatura .
. materia fecal.
ambiente son
prolongadas.
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Ahora es el momento de evaluar tu comprensién sobre el sistema HACCP y sus principios fundamentales. A
continuacién, encontrara una serie de afirmaciones relacionadas con este importante sistema de control.
Lea cada afirmacion con atencién y decida si es verdadera o falsa. Marque con una "V" si la afirmacidn es
verdadera o con una "F" si la afirmacion es falsa.

f : VERDADERO
. El sistema HACCP fue desarrollado originalmente para :
- garantizar la inocuidad de los alimentos de los astronautas. .
; . FALSO
: : VERDADERO
. ElI HACCP se centra en la inspeccién del producto final y no :
. enla prevencién. .
: > FALSO
: : VERDADERO
. Los Puntos Criticos de Control (PCC) son etapas donde se :
- pueden eliminar o reducir un peligro a niveles aceptables. .
. : FALSO
o e it PG SR SRR
A=) VERDADERO
1] Para implementar el sistema HACCP solo se necesita la
(3] o 0, :
articipacion del personal operativo.
= gl 1 % FALSO
=
m .........................................................
VERDADERO
Un arbol de decisiones puede ayudar a identificar los Puntos
Criticos de Control.
FALSO
R, - R T T D ke AR
'g VERDADERO
1] La cuarentena de peces nuevos es un ejemplo de Punto Critico
g de Control en acuicultura.
3 FALSO
=
m ---------------------------------------------------------

iEstas avanzando! Cada momento es una oportunidad de nuevo aprendizaje. Comprender los principios
del sistema HACCP es esencial para implementar controles efectivos en tu produccidn acuicola.
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VERIFICACION

La verificacién es el procedimiento mediante el cual se comprueba la veracidad de algo. En términos generales,
verificamos informacién, datos y procesos de manera cotidiana. Sin embargo, cuando la verificacién se realiza
desde una perspectiva cientifica, requiere mayor rigurosidad, ya que se necesita certeza y claridad sobre

cualquier fenémeno.

I Tabla 3

Ejemplo 1 verificacidn de registros

Justifique su decision de la

columna tres

¢Qué medidas preventivas
pueden ser aplicadas?

¢Es esta etapa un PCC?

Si/No

Fecha

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

Analisis de laboratorio

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

Calibracion de equipos

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

Mantenimiento

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

Monitoreo PCC

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

Limpieza y desinfeccién

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

Capacitacién

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

Quejas y reclamos

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

Control de proveedores

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

I Tabla 4

Ejemplo 2 verificacidn de registros

Justifique su decision de la

columna tres

¢Qué medidas preventivas
pueden ser aplicadas?

¢Es esta etapa un PCC?

Si/No

Fecha

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

Puntos criticos de control

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

Limites criticos

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

Monitorizacidn

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

Acciones preventivas

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple

Acciones correctivas

Cumple/No cumple

Cumple/No cumple
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A continuacion, se describen los aspectos de verificacién y los hallazgos que pueden evaluarse dentro de una
explotacidn acuicola, considerando que cada empresa es diferente, aunque comparten algunas caracteristicas
que pueden ser objeto de verificacién:

Sistema de referencia

Incluir una identificacion visible en cada area
de la explotacién, indicando la ubicacién de
fuentes de agua, almacenes, instalaciones de
manipulacidn y estanques.

Registro de produccion

Mantener al dia los registros del historial de
produccién de cada unidad (estanques, jaulas).

Procedencia de reproductores

Demostrar la procedencia de reproductores, ya
sea de programas de reproduccion o captura
legal de silvestres, con cuarentena.

Limpieza documentada

Contar con procedimientos documentados de
limpieza y desinfeccién, y con carteles claros
para trabajadores y visitantes.

Evaluacion de riesgos

Realizar una evaluacién escrita de los riesgos
para la salud y seguridad, actualizandola
anualmente segln cambios en las instalaciones.

Capacitacion continua

Registrar las capacitaciones en salud, limpieza
y desinfeccién, detallando el especialista vy
asistentes.
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Otras caracteristicas son:

Personal capacitado
Contar con personal calificado para manejar productos quimicos,
respaldado por certificados de capacitacion.

Seiales de advertencia
Instalar sefales claras y permanentes sobre los riesgos presentes
en la explotacién.

Botiquines estratégicos
Ubicar botiquines de primeros auxilios en areas de trabajo de
facil acceso.

Identificacion de desechos
Realizar un listado de los residuos generados y prestar atencién a
la descarga de aguas residuales.

Plan de reduccion
Implementar un plan integral para reducir desechos y fomentar
el reciclaje, atendiendo la contaminacion del suelo y agua.

Almacenamiento seguro
Asegurar que los tanques de combustibles y aceites cumplan con
los requisitos legales y estén correctamente dispuestos.

Plan de conservacion
Contar con un plan para mejorar el habitat y la biodiversidad en
la explotacion acuicola.

Control de energia
Usar la energia de manera racional, manteniendo equipos vy
maquinaria en buen estado para optimizar su uso.

Verificacion integral
Integrar la verificacion con el diagrama de flujo y puntos criticos
para evaluar el programa de bioseguridad.
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HALLAZGOS

En el contexto de la bioseguridad, el término "hallazgo" se relaciona estrechamente con el proceso de
verificacion. Un hallazgo surge al constatar la correcta implementacién del programa de bioseguridad en las
distintas etapas del proceso de una explotacién acuicola, como la cuarentena, el alevinaje y la postcosecha.

¢Como se genera un hallazgo?

Ejecucion de revision Lista de verificacion

Visitar el sitio que se va a verificar. Completar la lista cuando se identifique una
observacion durante la verificacion.

Evaluacion de los hallazgos Informe de hallazgos

Crear un listado de los hallazgos obtenidos Incluir un encabezado con la informacion del
durante la verificacion. verificador, los objetivos, el alcance del proceso
y la lista de hallazgos.
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A continuacién, leeras un pdrrafo sobre Don Pedro, un acuicultor que esta implementando un proceso de
verificacion en su cultivo de peces.

Tu tarea serd leer atentamente el parrafo y subrayar las palabras clave relacionadas con los siguientes
aspectos:

> Aspectos para verificar en una explotacion acuicola.

> Procedimientos de verificacion.

> Importancia de los hallazgos.

PARRAFO

© © © 0 0 000 00000000000 00000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 000000000 000

Don Pedro es un acuicultor que ha decidido mejorar los controles en su cultivo de tilapias.
Después de capacitar a su personal, implementé un sistema de verificacién mensual donde
revisa los registros de produccion de cada estanque.

En su ultima inspeccidn, visitd cada drea de la explotacién confirmando la identificacion
visible de fuentes de agua, almacenes y estanques. Utilizd una lista de verificaciéon para
documentar sus observaciones, comprobando aspectos como la limpieza y desinfeccidn, el
mantenimiento de equipos y el monitoreo de puntos criticos.

Como resultado de esta verificacion, encontrd algunos hallazgos importantes: dos estanques
sin sefiales de advertencia sobre productos quimicos y un registro incompleto del historial
de alimentacién.

Con esta informacion, elaboré un informe detallado incluyendo sus objetivos, el alcance
del proceso y los hallazgos detectados, lo que le permitié implementar medidas correctivas
inmediatas.

©0 © © © 0 0 0 0 0 0 00 0000000000000 000000000000000000000o0
© © 0 0 00 0000000000000 0000000000000 0000000000000.0 00

© © 0 0 0 0 0000000000000 00000 000000000 000000000000 0000000000 0000000000000 00000000000o0

Después de subrayar las palabras clave, responde la pregunta que se encuentra a continuacion.

éPor qué es importante realizar verificaciones periddicas en una explotacion acuicola?
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4 BIOSEGURIDAD EN ACUICULTURA:

NORMAS Y PLANES DE ACCION

INTRODUCCION

El informe técnico es la fase final en la
implementacion de un programa de
bioseguridad, desarrollado después de
caracterizar, estructurar y verificar el proceso.

Este informe permite analizar a fondo el
desempeno del programa, optimizar la gestiéon
del recurso humano, y evaluar la eficiencia en el
uso de equipos y maquinaria. Adema3s, facilita
la identificacidn de la necesidad de ajustar o
crear nuevos planes para alcanzar los objetivos
establecidos.

Laelaboraciondelinformetécnicoesfundamental
para garantizar la mejora continua del programa
de bioseguridad. A través de este, se generan
recomendaciones y ajustes que se transforman
en un plan de accién, orientado a garantizar la
inocuidad de los alimentos producidos, proteger
el medio ambiente y asegurar las condiciones
laborales del personal. El informe técnico, por
tanto, se convierte en una herramienta esencial
para la toma de decisiones estratégicas en el
ambito de la explotacién acuicola.
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7. % B INFORME TECNICO

Un informe es una explicacién, ya sea oral o escrita,
que describe las caracteristicas y circunstancias de un
evento o asunto. Se entiende como la accidn y efecto
de informar, y su propdsito es comunicar informacion
precisa, derivada de una investigacidon o un trabajo
especifico. Ademds de proporcionar datos, un
informe puede incluir sugerencias, recomendaciones
o propuestas de mejora.

'I

Informe técnico: este tipo de informe es un
documento escrito que detalla la observacidn de una
situacién al momento de llegar al sitio fisico. En él, se
presentan argumentos sobre lo que se ha realizado
en un momento especifico y en relacion con un
tema particular, dirigido a un publico especifico que
necesita tomar decisiones basadas en la informacion
proporcionada.

Uso en experimentos

Los resultados obtenidos de un experimento se
recopilan en informes técnicos.

Redaccion

Estos informes deben redactarse en tercera
persona, evitando el uso de pronombres
personales, y deben ser claros y sencillos para que
cualquier persona pueda entender el contenido
sin necesidad de ser experta en el tema.



Algunas caracteristicas del informe técnico son las
_— siguientes:
/ > Va directo al punto (breve y preciso).
» Incluye solo la informacién esencial.

» Emplea un lenguaje claro, sin redundancias.

P Presenta una estructura ordenada y bien
organizada.

P Es de facil lectura e incorpora ilustraciones y
fotografias.

ESTRUCTURA DEL INFORME

La estructura del informe técnico es fundamental para asegurar su comprension, permitiendo una
interpretacidn clara y objetiva. Para ello, es necesario utilizar frases precisas y directas, siempre alineadas
con los objetivos del informe. La extensidn del informe debe estar entre 3 y 8 paginas, incluyendo imagenes
y fotografias. El informe técnico se compone de las siguientes partes:

Presentacién.
Introduccion.
Desarrollo/Hallazgos/Resultados.
Conclusiones y recomendaciones.
Anexos.

vVvVvyyvyy
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411 PRESENTACION

La presentacién estd conformada por la portada y el indice o tabla de contenido.

Portada

La portada es la primera pagina del documento

y contiene los siguientes elementos:

> Titulo del informe (definido en funcién del
objetivo del informe técnico).

» Nombre del autor o de los autores.

> Fecha de presentacion.

La portada es el primer contacto del lector con
el documento y debe incluir, de forma concisa,
la informacién necesaria para que el propésito
del texto quede claro y atractivo para el lector.

indice o tabla de contenido

» indice o tabla de contenido

El indice enumera los titulos principales y los
subtitulos, junto con la pagina en la que se
encuentra cada uno de ellos. Esta parte del
informe facilita al lector la localizacién de la
informacién que busca.

> Introduccion

La introduccién ofrece una descripcién breve de
los contenidos del informe, con el objetivo de
orientar al lector y brindarle un contexto inicial.

Antecedentes

Esta seccidn contextualiza al lector sobre el

propdsito del informe, abordando cuestiones

como:

> iQué hechos pretende esclarecer el
informe?

b ¢Desde cuando se presentan estos hechos?

P> ¢Como se relacionan con la realidad?

Etapa y sitio donde se realizo

El informe técnico debe especificar brevemente
la etapa del proceso que aborda, el tema tratado
y el lugar donde se realizé la investigacion.
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Objetivo general

El objetivo general establece el propésito
principal del informe, guiando todo el proceso
de investigacion, estudio y analisis. Representa
la meta final que se busca alcanzar.

Objetivos especificos

Los objetivos especificos detallan los pasos
necesarios para alcanzar el objetivo general,
actuando como etapas que conducen al logro
de la meta principal. Ademas, orientan las
acciones y asignan un porcentaje a cada paso
para alcanzar el objetivo general de forma
completa.

Para formular los objetivos especificos se debe
considerar:

» Redactarlos usando verbos en infinitivo

(ejemplo: definir).
» Ser claros y precisos.

» Ser medibles y verificables.
» Estar alineados con los elementos del
problema.
o

Objetivos especificos

> Hacer » Comparar > Seialar » Demostrar > Exponer
> Estudiar » Encontrar > Descubrir » Resumir
> Analizar » Indicar > Comprender » Proponer
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Se recomienda que el informe técnico tenga un maximo de tres objetivos especificos para asegurar que

estos no se confundan con metas.
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Alcance

El alcance define el ambito del trabajo, es decir,
el drea de aplicacion de la cual se obtuvo la
informacion.

Problema y justificacion

En esta seccidon se exponen los motivos que
llevanainvestigareltema especifico, justificando
su pertinencia, viabilidad y el tiempo estimado
para su desarrollo.

a) Metodologia utilizada

Se describe como se llevé a cabo el trabajo,

incluyendo:

> Descripcion del proyecto.

> Cronograma de actividades y recursos
destinados a la investigacion.

> Métodos de seleccién de la informacion.

> Técnicas empleadas para procesar e
interpretar la informacién.

b) Presentacion de hallazgos y
resultados

La presentacidn de los resultados debe seguir
un orden claro. Los titulos de los capitulos de
esta seccidon deben coincidir con los objetivos
especificos, sustentandose en los hallazgos y
resultados obtenidos.

Para crear los titulos de los capitulos, se sugiere
eliminar el verbo en infinitivo del objetivo
especifico y utilizar el resto del titulo. Las
fotografias, graficos, figuras y diagramas deben
incluir numeracién en la parte inferior, mientras
qgue los cuadros deben ser numerados en la
parte superior.



c) Conclusiones

Las conclusiones son una parte fundamental
del informe; deben ser precisas y directas,
presentando los resultados de manera
ordenada. Se establecen conexiones entre los
hallazgos, comprobando sise cumplié el objetivo
general y si los objetivos especificos actuaron
como pasos para alcanzarlo. Finalmente, los
puntos concluyentes se redactan de forma
seria, concisa y en el orden légico del desarrollo
del trabajo.

d) Recomendaciones

Las recomendaciones consisten en sugerencias
proporcionadas por el técnico, con base en
los resultados obtenidos. Estas orientan sobre
posibles mejoras, reduccién de riesgos y otros
aspectos a tener en cuenta.

e) Anexos

Los anexos se colocan al final del informe v,
aungque no siempre son necesarios, pueden
constituir un complemento esencial.

Objetivo del anexo

@ El anexo complementa la informacién del informe, evitando alterar la secuencia
l6gica del contenido principal. Puede ser opcional para un lector comun, pero resulta
fundamental para un especialista en el tema.
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A continuacién, encontrards una serie de preguntas de opciéon multiple donde deberas seleccionar una
respuesta correcta. Estas preguntas te permitiran poner a prueba tu comprensidon sobre los informes
técnicos en acuicultura y su importancia. jVamos a demostrar lo que has aprendido!

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.

n ¢Qué tipo de lenguaje debe usarse en un informe técnico?

.
©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

A. Complicado y con muchas palabras técnicas. C. Claro, sencillo y sin redundancias.
B. Informal, como si estuviera conversando. D. Poético y con muchas descripciones.

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.

n éPara qué sirve un informe técnico en acuicultura? :

A. Para entretener a los lectores con historias C. Para contar experiencias personales del
sobre peces. acuicultor.

B. Para comunicar informacién precisa sobre la D. Para impresionar a otros con palabras
situacion observada. complicadas.

n ¢Qué seccion del informe presenta las evidencias del analisis de la situacién?

A. Portada. C. Desarrollo/Hallazgos/Resultados.
B. Introduccion. D. Anexos.

n éComo deben ser las conclusiones en un informe técnico?

eececcccoe

A. Precisas, directas y presentadas en orden C. Con informacion nueva que no aparece en
|6gico. el informe.
B. Muy largas y con muchos detalles técnicos. D. Solo con opiniones personales del autor.

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.

H éCudl es la funcion de las recomendaciones en un informe técnico?

eececcccoe

.
©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

A. Criticar el trabajo de otros acuicultores. C. Repetir la misma informacién de las
B. Sugerir mejoras basadas en los resultados conclusiones.
obtenidos. D. Mostrar los precios de los equipos nuevos.

n ¢Qué significa que un informe técnico debe ser "objetivo"? :

A. Que debe tener muchos objetivos especificos. C. Que debe ser corto y con pocas paginas.
B. Que debe enfocarse en objetos y no en D. Que debe presentar los hechos sin
personas. opiniones personales.

iSigue adelante! Un buen informe técnico te ayudara a comunicar mejor los resultados de tu trabajo acuicola.
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7. % 5 PLAN DE ACCION

Un plan de accion es la herramienta para concretar
y asignar tareas, estableciendo plazos y estimando
el uso de recursos. Se trata de un resumen de las
acciones a llevar a cabo en tiempos especificos, con
los recursos asignados, para alcanzar el objetivo de
mejorar la productividad en la explotaciéon acuicola.

ELABORACION

La creacién del plan de accién es un proceso
colaborativo que puede involucrar diversos
departamentos y dreas. Es fundamental convocar al
personal para su participacién, a fin de cumplir con
los objetivos establecidos.

Elementos del plan de accidn:

Objetivo Qué se desea lograr.
Cantidad y Cudnto se aspira a lograr.
calidad: P grar.
. En qué plazo se desean alcanzar
Tiempo .
los objetivos.
.., El lugar especifico donde se
Ubicacion . . . .
implementara el plan.
Personal y recursos financieros
Recursos .
necesarios.
Indicadores Cémo identificar si se progresa
de avance hacia el objetivo.
Evaluacion de | El mecanismo para determinar
resultados si se alcanzo el objetivo.




Es aconsejable disefar no solo un plan de accién
general, sino también planes de accidn especificos
por zonas o departamentos de la empresa para
lograr los resultados deseados. Para elaborar un
plan de accién, se debe empezar definiendo las

Actividades Objetivo

acciones mas amplias y luego desglosarlas en tareas
mas detalladas, sin olvidar considerar posibles
restricciones, consecuencias y futuras mejoras. Se
recomienda incluir los siguientes elementos en el
diseno del plan de accion:

Alcance del objetivo

Revisar el plan de accién periédicamente permite evaluar el progreso y ajustar cualquier aspecto que no
esté funcionando adecuadamente. Al finalizar el plan de accién, se realiza un balance para verificar si se
lograron los objetivos planteados desde el inicio.

En conclusidn, un plan de accién detalla las acciones a realizar, asigna responsabilidades, define tiempos y
recursos, y orienta a la organizacién hacia el logro de sus objetivos.
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A continuacion, se describird con un ejemplo uninforme de auditoria para certificar una empresa productora
de semillas de camardn (nauplios y postlarvas).

a) Titulo

Informe de auditoria para la aprobacion del
establecimiento de producciéon de nauplios y
postlarvas de camardn marino para exportar a
Panama.

indice

CH
~

Resumen.

Introduccion.

Antecedentes.

Objetivo de la inspeccién de origen.
Objetivo general.

Objetivos especificos, entre otros.

vVvVvVvyYvVvyy

c) Antecedentes

Ecuador es el principal productor de camardn
marino de América, desarrollando mas
de 250.000 hectdreas de produccién semi
intensiva y unos 142 centros de produccién
larval. La camaronicultura en este pais, al igual
que en paises del area, ha sufrido el efecto
de enfermedades virales, principalmente el
sindrome de Taura (ST) y la enfermedad de
las manchas blancas (WSS), con pérdidas
socioecondmicas de gran magnitud.

d) Objetivo general
Obtener informacion in situ para el analisis de

riesgo de la condicidn sanitaria del pais y del
establecimiento TEXCUMAR S.A.

e) Objetivos especificos

» Verificar la condicidn sanitaria de Ecuador y
la equivalencia de sus normas zoosanitarias
para el comercio internacional.

» Evaluar los probables riesgos a la salud
humana y/o animal, con la exportacién de
nauplios o postlarvas hacia Panama.
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f) Alcance

Esta auditoria comprendié la verificacion de la
infraestructura del establecimiento respecto a la
bioseguridad, revisidon de la implementacién de los
protocolos de produccién, bioseguridad, aplicacién
de buenas practicas de produccién acuicola, entre
otras acciones.

“' . g) Metodologia

‘ Se procedié conunareuniénde coordinacién del proceso
de auditoria con el gerente y su equipo de trabajo,
para luego pasar a la inspeccion de las instalaciones,
funcionamiento, revision de los registros (trazabilidad)
y posteriormente una reunidn con su personal técnico,
para captar la informacién del formulario oficial de
DINASA “Protocolo de Inspeccidon Sanitaria Acuicola”
I.P.3.1 (Anexo 2) y obtener la informacién necesaria para
evaluar el riesgo sanitario, asociado a la importacion.

h) Verificacion in situ

En el establecimiento de maduracién y de larvicultura,
se reviso la documentacion y se verificé in situ, paso
a paso, la facilidad de cada estructura y la aplicacién
de los diferentes protocolos, buenas practicas de
produccidn y medidas de bioseguridad establecidas en
sus procesos de produccién de nauplios y postlarvas.

=
s

ey :‘l

i) Conclusiones

» El establecimiento TEXCUMAR S.A. cumple con
las normas sanitarias nacionales y mantiene un
estatus sanitario satisfactorio.

Como toda actividad productiva con organismos
vivos, existe riesgo sanitario por la importacion de
estos en cualquiera de sus estados del ciclo de vida,
lo cual hace necesario que se cumplan a cabalidad
todas las normas internacionales zoosanitarias, al
igual que a la llegada y estadia en Panama.

=
=
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j) Anexo
Tablas, figuras, esquemas.
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iHola amigos! En esta actividad te invitamos a crear un plan de accién para ayudar a Don Jacinto a solucionar
un problema en su cultivo de tilapias.

HISTORIA:

© © 0 0 0 0 00 0 0000000000000 0000000000000 00000 00000000000 000000000000 000000000000 000000

Don Jacinto tiene un cultivo de tilapias en su finca "El Pescadito". Hace una semana
notd que algunos peces estan comiendo menos de lo normal y otros nadan cerca
de la superficie. Don Jacinto quiere resolver este problema rapidamente.

@0 0000000000000 000
e e e e 0000000000000
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Instrucciones:

En la tabla que se presenta a continuacidn, encontraras elementos desordenados de un plan de
accion. Debes enumerarlos del 1 al 8 en el orden correcto que deberian seguirse de acuerdo a lo
aprendido durante el componente formativo.

Nro. Elemento del plan de accién

Conseguir los recursos: kit para medir oxigeno, redes para sacar muestras y cuaderno
para registros.

Definir el objetivo: identificar la causa del problemay recuperar la salud de los peces.

Realizar un balance final para verificar si se logré recuperar la salud de los peces.

Determinar el tiempo: mediciones de oxigeno durante 3 dias, examinar 5 peces
diariamente.

Establecer como se medird el avance: porcentaje de peces que vuelven a alimentarse
normalmente.

Ubicar el lugar especifico: los dos estanques donde se observan los peces con
problemas.

Involucrar al personal: pedir ayuda a su hijo y al trabajador para hacer turnos de
observacion.

Detallar las actividades especificas: medir niveles de oxigeno, examinar peces,
revisar sistema de aireacion.

iMuy bien! Esta actividad te ayudara a comprender mejor cdmo crear planes de accion efectivos para tu
cultivo acuicola. Recuerda que un buen plan te permitird solucionar problemas de forma organizada y
eficiente, ahorrando tiempo y recursos valiosos.
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GLOSARIO

BIOSEGURIDAD EN ACUICULTURA

e Agroecoldgica: metodologia que busca identificar limitantes productivas y recursos en fincas.

e Acciones correctivas: procedimientos aplicados cuando se detecta que un limite critico no ha sido
respetado.

e Acciones preventivas: medidas implementadas para evitar la ocurrencia de riesgos en el proceso.

e Acuicultura: actividad dedicada al cultivo de organismos acudticos como peces, moluscos y crustaceos.
e Alevinos: etapa temprana de desarrollo de peces en acuicultura.

e Analisis: evaluacién detallada de los datos recopilados durante la investigacion.

e Anexo: parte del informe que incluye material adicional como tablas y figuras.

e Bioseguridad: conjunto de medidas destinadas a prevenir la introduccidn y propagacién de patdgenos
en los cultivos.

e Conclusiones: resumen de los resultados y recomendaciones basadas en el andlisis realizado.
e Cuarentena: proceso de aislamiento preventivo de organismos antes de ingresarlos a un ciclo productivo.
e Enfermedades zoondticas: enfermedades que se transmiten de animales a humanos.

e Especiesinvasoras:organismos no nativos que seintroducen en un ecosistema, afectando negativamente
la biodiversidad.

e Evaluacion de riesgos: identificaciéon y andlisis de los peligros que pueden afectar la seguridad de un
alimento.

e HACCP: sistema de analisis de peligros y puntos criticos de control que asegura la inocuidad alimentaria.
e Hallazgos: resultados obtenidos a partir de un andlisis o investigacion.

e Informe técnico: documento que comunica resultados, analisis y recomendaciones de una investigaciéon
especifica.

e Inocuidad: garantia de que un alimento no causara dafio al consumidor cuando se prepare y consuma.
e Instalaciones: infraestructura y equipo necesario para la produccién acuicola.
e Introduccion: seccidn inicial del informe que describe el objetivo y contexto del estudio.

e Limites criticos: pardmetros que no deben ser excedidos para mantener la seguridad en un proceso
alimentario.
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Medicamentos veterinarios: sustancias utilizadas para prevenir o tratar enfermedades en animales
acuaticos.

Monitoreo: proceso de seguimiento de los puntos criticos para mantenerlos bajo control.

Monitorizacidn: observacion y registro continuo de un proceso para asegurar el cumplimiento de los
limites criticos.

Normatividad: conjunto de leyes y reglamentos que regulan la produccién acuicola y garantizan la
bioseguridad.

Patégenos: microorganismos como virus, bacterias, hongos y parasitos que causan enfermedades.
Plagas: organismos no deseados que pueden afectar negativamente la produccién acuicola.
Plan de accidn: estrategia para mejorar y corregir procesos en un informe técnico.

Puntos criticos de control: dreas donde se deben aplicar medidas para evitar riesgos y asegurar la
calidad.

Registro de campo: documento donde se registran las actividades diarias y eventos especiales en las
explotaciones.

Registro de control: documento donde se anotan los resultados de la monitorizacidn y verificacidn de
un proceso.

Renta presuntiva: método de tributacién basado en unaestimacién minima de renta que el contribuyente
debe declarar.

Resolucién 2424 de 2009: normativa que regula la acuicultura con especies exdticas en Colombia.

Seguridad laboral: conjunto de medidas y protocolos destinados a proteger la salud y seguridad de los
trabajadores.

Tratamiento a estanques: conjunto de acciones como limpieza y desinfeccién para mantener la salud
de los organismos acuaticos.

Verificacion: proceso de comprobacion del cumplimiento de los procedimientos establecidos en HACCP.
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BITACORA DE
ACTIVIDADES

BIOSEGURIDAD
EN ACUICULTURA




1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacion del programa de formacion:
— Bioseguridad en acuicultura

Competencia:

Técnica: Controlar practicas de bioseguridad del cultivo acuicola segin
normatividad vigente.

Resultados de aprendizaje a alcanzar:

Técnicas:

» Caracterizar la bioseguridad acuicola de acuerdo con el plan de
produccién y las normas vigentes.

» Estructurar el programa de bioseguridad de la produccién acuicola
conforme a los criterios técnicos y normas vigentes.

» Verificar las condiciones de bioseguridad en la produccidon acuicola
frente al programa estructurado.

» Proponer ajustes a las condiciones de bioseguridad existentes en la
explotacidn acuicola a partir del informe de hallazgos.
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2. PRESENTACION

.
seccee

Estimado aprendiz, el SENA le programa de formacion.
extiende una cordial bienvenida Para completar las actividades
al estudio de esta guia de de esta guia, contard con el
aprendizaje. Tras revisar la cartilla acompafamiento continuo
impresa y/o digital y escuchar los  del instructor asignado, quien
podcasts y/o el programa radial, le proporcionara las pautas
lo invitamos a desarrollar las necesarias y las herramientas :
actividades de afianzamiento y las  conceptuales y metodoldgicas
actividades de la bitacora, donde esenciales para el logro de los :
podrd aplicar lo aprendido en su objetivos de aprendizaje.

Al interior de la cartilla, se encuentran una serie de actividades de
afianzamiento por temas, las cuales buscan validar los conceptos
desarrollados en la unidad.

Estas actividades seran verificadas por el instructor en el proceso de
validacidn de evidencias.

.
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4. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

B R R R e R R e X S X
0

En este apartado se describen las actividades de
aprendizaje incluidas en la bitacora del programa
"Bioseguridad en acuicultura".

En la primera seccion de la bitdcora, le invitamos
a completar sus datos personales, los cuales son

importantes para la entrega de las evidencias al
instructor. Deberarealizarcadaunadelasactividades
. propuestas y recortar el apartado “Bitdcora de
actividades” y entregarla a su instructor.

.
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4.1 Actividad de aprendizaje video: un viaje por mi criadero

Esta actividad practica guia al aprendiz en la creacion de un video explicativo sobre su propio criadero
acuicola. Durante la filmaciéon de maximo 10 minutos, el participante mostrara sus protocolos de
bioseguridad, explicando aspectos clave como mantenimiento de peces, prevencion de enfermedades,
alimentacién adecuada y control de calidad del agua. Este ejercicio permite demostrar la aplicacién real
de conocimientos técnicos mientras desarrolla habilidades comunicativas esenciales para compartir
buenas practicas en el sector acuicola.

0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

4.2. Actividad de aprendizaje cuestionario: normas que dan fruto en su cultivo

Esta actividad evaluativa presenta un estudio de caso sobre don Pedro y su cultivo de tilapias, donde el
aprendiz debe analizar ocho situaciones especificas e identificar si las acciones realizadas son correctas
o incorrectas segln normativas de bioseguridad acuicola. El ejercicio abarca aspectos fundamentales
como infraestructura, manejo de insumos, protocolos sanitarios y mantenimiento de registros,
permitiendo evaluar la comprensién del participante sobre buenas practicas que garantizan la sanidad
y productividad en explotaciones piscicolas.

---------------------- ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

4.3. Actividad de aprendizaje caso de uso: la telenovela del estanque cristalino

Esta actividad diddctica presenta una historia en formato de telenovela ambientada en una finca
acuicola, donde el aprendiz debe completar espacios en blanco con términos técnicos relacionados
con bioseguridad y sistemas HACCP. A través del didlogo entre Don Ramiro y otros personajes, los
participantes analizaran situaciones que requieren la aplicacién de protocolos sanitarios, seleccionando
términos adecuados y justificando sus elecciones. Este formato dindmico permite contextualizar
conceptos técnicos en escenarios realistas, reforzando la comprensidon de principios fundamentales
para garantizar la sanidad en cultivos acuicolas.

o
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4.4.Actividad de aprendizaje entrevista: informes y planes para el cultivo de peces

Esta actividad practica orienta al aprendiz en la realizacién de una entrevista a un profesional acuicola
para investigar sobre informes técnicos y planes de accion en el sector. Utilizando un formato estructurado
con ocho preguntas especificas, el participante indagara sobre documentacion técnica, metodologias
de recopilacion de datos, presentacion de hallazgos y sistemas de seguimiento. El ejercicio desarrolla
habilidades investigativas y comunicativas mientras promueve la aplicacidon practica de conocimientos
adquiridos, culminando con una reflexion personal sobre cémo implementar estos aprendizajes en sus

propios proyectos acuicolas.




ACTIVIDADES

A continuacion, lo invitamos a aplicar lo aprendido en el programa de formacion.
Primero, te invitamos a completar los siguientes datos, los cuales son importantes
en el momento de la entrega de las actividades a tu instructor:

Nombres y apellidos:
Cédula:

Celular:

Correo electronico:
Municipio:

Luego realiza cada una de las actividades y en las que lo requieran, recorta la hoja
correspondiente para entregarla a tu instructor.



1. VIDEO: UN VIAJE POR MI CRIADERO

Es momento de poner en practica sus conocimientos sobre bioseguridad acuicola. Por ello, le
invitamos a realizar un video explicativo, ya sea visitando su explotacién acuicola o mostrando
los protocolos de bioseguridad, asegurandose que no exceda los 10 minutos, en el cual explique
los siguientes aspectos importantes:

Materiales:

> Teléfono celular o cdmara para grabar video.

>

Acceso a un estanque de peces.

» Herramientas de trabajo: balde para sacar agua, red para pescar peces, botas de hule,
guantes, malla para filtrar, termdmetro, balanza y recipientes para alimentacion.

Instrucciones:

Prepare su video (1 dia antes): identifique
su estanque o area de cultivo donde
pueda mostrar:

Cémo mantiene limpios a sus peces.
Cémo cuida de que no se enfermen.
Coémo les da de comer.

Cémo mantiene el agua limpia.

Grabe su video (5 a 10 minutos):

Preséntese frente a su estanque de peces. Diga
su nombre, de dénde es, y muestre orgulloso
su cultivo. Cuente brevemente qué tipo de
peces esta criando y hace cuanto tiempo se
dedica a este trabajo. Sefiale el lugar exacto
de su criadero, para que todos vean de dénde
son sus peces.

3.

>

Muestre y explique:

Cémo lleva sus apuntes de trabajo: ensene
su cuaderno, cuente qué anota todos los
dias y por qué es importante llevar estos
registros.

Como recibe nuevos peces para que no
se enfermen: presente su proceso de

cuarentena, expligue como separa los
peces nuevos y qué hace para garantizar
que lleguen sanos.

Qué hace para evitar que entren bichos
malos al estanque: describa sus métodos
de limpieza, como filtra el agua y qué hace
para mantener alejados los parasitos.
Cémo mantiene el agua en buen estado:
muestre como mide la temperatura,
revisa la claridad del agua y controla su
oxigenacion.

Concluya su video:

Resuma los puntos mas importantes que
mostrd sobre el cuidado de sus peces.
Expliqgue con sus palabras por qué estos
cuidados son fundamentales para criar
peces sanos y venderlos bien.

Edita y comparte:

Asegurate de que el video sea claro y
conciso.

Compartelo con tu instructor o en la
plataforma indicada.



iHola, amigo acuicultor! A continuacién, te
presentamos la historia de don Pedro, quien
esta estableciendo su finca acuicola. Lee
atentamente su experiencia y luego ayudale
a identificar si las acciones que realizé son
correctas o incorrectas segun lo que has
aprendido sobre instalaciones, equipos vy
condiciones sanitarias.

Historia: don Pedro decidié iniciar un
proyecto de cultivo de tilapias en su finca "El

Acciones realizadas por Don Pedro en su cultivo de

2. CUESTIONARIO: NORMAS QUE DAN FRUTO EN SU CULTIVO

Pescadito". Después de seleccionar un terreno
cercano a una fuente de agua limpia, comenzé
a implementar su proyecto siguiendo varios
pasos.

Instrucciones: para cada accion de don Pedro
gue se presenta en la tabla, marca con una
"C" si es correcta o con una "I" si es incorrecta
segun las normas vy criterios técnicos para la
explotacion acuicola en Colombia.

Correcta C
Incorrecta |

BIETJEN

Instalé un cercado alrededor de toda su drea de produccién para
evitar el ingreso de animales y personas no autorizadas.

Comproé alevinos a un distribuidor que le ofrecié buen precio,
aunque no tenia certificado del ICA. Los colocé inmediatamente en
su estanque principal.

Adquirio redes de diferentes tamafios para la captura de peces
segun su etapa de crecimiento.

Decidid que no era necesario comprar equipos para medir la
calidad del agua, pues el agua se veia limpia a simple vista.

Contratd a dos trabajadores, pero no considerd necesario
capacitarlos en temas de bioseguridad y sanidad.

Después de cada cosecha, limpia y seca completamente sus
estanques antes de iniciar un nuevo ciclo.

Mantiene un registro detallado de los tratamientos médicos
aplicados a sus peces y respeta los tiempos de espera antes de
cosecharlos.

No ha registrado su explotacion ante el ICA porque considera que
es un tramite innecesario.

iFantastico trabajo, amigo acuicultor! Has
ayudado a don Pedro a identificar las buenas y
malas practicas en su cultivo de tilapias. Cada
conocimiento que aplicas en bioseguridad
acuicola se convierte en peces mas sanos,
estanques mas limpios y mejores ganancias
para tu finca.




3. CASO DE USO: LA TELENOVELA DEL ESTANQUE CRISTALINO

iBienvenido a una actividad que te conectard con los secretos de la bioseguridad acuicola!

Como acuicultor colombiano, tienes en tus manos el poder de mejorar la calidad de los peces
que produces y que llegan a la mesa de las familias de nuestro pais. Ahora es tu turno de
descubrir cdmo aplicar los conocimientos del sistema HACCP y verificaciéon de bioseguridad
en el dia a dia de tu finca piscicola. Tienes todo el potencial para aprender y aplicar estos
conocimientos en tu trabajo diario, janimate a dar este paso!

Instrucciones:

Lea detenidamente el guion de la telenovela del Estanque Cristalino.

Identifique las palabras clave vinculadas a los sistemas de verificacidon y bioseguridad.
Analice el contexto de cada espacio en blanco.

Seleccione cuidadosamente la palabra que mejor complete el sentido de la historia.
Complete los espacios en blanco con las palabras de la tabla.

Explique brevemente por qué eligié cada palabra.

Reflexione sobre como estos factores influyen en la bioseguridad acuicola.

=
.
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EnelEstanque Cristalino,donRamiro miraba preocupadosus cultivosdetilapia."iCarmenza!"
gritd, "necesitamos revisar todas las medidas de (1) para garantizar que

nuestros peces estén sanos". Carmenza, secandose las manos en el delantal, respondié:
"don Ramiro, recuerde que debemos aplicar el sistema (2) que aprendimos

en la capacitacion. Con esos siete principios podemos identificar todos los peligros antes
de que afecten a nuestros peces". "Tienes razén", asintié don Ramiro, ya identifiqué los
(3) mas importantes donde debemos vigilar constantemente, como la

calidad del agua y el alimento. También establecimos los (4) para cada uno,

como los niveles de oxigeno y temperatura que no debemos sobrepasar. De repente, llegd
Jacinto corriendo: "idon Ramiro! Acabo de hacer la (5) de los registros

y encontré que la temperatura del agua en el estanque numero tres esta fuera de los
parametros que establecimos". "Debemos aplicar (6) inmediatamente",

dijo don Ramiro preocupado. Si no actuamos rapido, los peces pueden enfermarse y
perderiamos todo nuestro trabajo. ¢Y toda esta informacidn que estamos recogiendo?,
preguntd Carmenza. Toda la (7) debe guardarse ordenadamente,

explicé don Ramiro. Estos registros nos ayudaran a demostrar que estamos haciendo las
cosas bien y a mejorar nuestro sistema de cultivo.

iAy, don Ramiro!, suspird Carmenza, iquién diria que producir buenos peces es como una
verdadera telenovela!

Palabras para completar

» Documentacion » Verificacidon > Acciones > HACCP
» Bioseguridad » Limites criticos correctivas » Puntos criticos

2. Una vez completada la historia, compartela con tu instructor o subela a la plataforma
indicada.



4. ENTREVISTA: INFORMES Y PLANES PARA EL CULTIVO DE PECES

A través de esta actividad queremos despertar toda tu capacidad de investigacion mientras
exploras y aprendes sobre la elaboracién de informes técnicos y planes de accién en el |
sector acuicola. Tu tarea consiste en entrevistar a un técnico, administrador de proyecto |
acuicola o funcionario con experiencia en la elaboracién de informes y planes de accién en
cultivos de peces. |

La entrevista te ayudara a comprender mejor como se aplican estos documentos en la |
practica diaria de los proyectos acuicolas de tu regidon. Toma nota detallada de las respuestas |
y mantén una actitud receptiva ante los conocimientos que te compartiran.

1. Formato de entrevista |

Fecha:

Nombre del entrevistado: |
Cargo o institucion:
Experiencia en acuicultura (afios): |
Ubicacidn del proyecto acuicola: |

1. ¢Qué elementos considera mas importantes al momento de elaborar un informe técnico |
sobre un cultivo acuicola?
Respuesta: |




4. ENTREVISTA: INFORMES Y PLANES PARA EL CULTIVO DE PECES

2. Cuando realiza la presentacion de un informe técnico, iqué informacién incluye en la
portada y el indice?
Respuesta:

3. ¢Como establece los objetivos especificos en sus informes técnicos y qué verbos en
infinitivo suele utilizar?
Respuesta:

4. :Qué metodologia utiliza para recopilar informacion durante la verificacién de un cultivo
acuicola?
Respuesta:

5. Al momento de presentar hallazgos y resultados, écdmo organiza esta informacién para
que sea clara y precisa?
Respuesta:

6. (Qué tipos de anexos suele incluir en sus informes técnicos y por qué los considera
importantes?
Respuesta:

7. Cuando elabora un plan de accién, équé elementos considera fundamentales para que sea
efectivo?
Respuesta:

8. iComo realiza el seguimiento y evaluacién de un plan de accién implementado en un
cultivo acuicola?
Respuesta:

Reflexion final:

Después de realizar esta entrevista, reflexiona sobre cémo puedes aplicar estos conocimientos
en la elaboracion de informes técnicos y planes de accién para tu propio proyecto acuicola:

2. Una vez completada la entrevista, compdrtela con tu instructor o subela a la plataforma
indicada.

iExcelente trabajo! Los informes técnicos y planes de accidon son esenciales para mejorar
continuamente nuestros cultivos acuicolas.



En el siguiente cuaderno de notas, encontraras unas paginas en blanco, las cuales puedes utilizar para
escribir los aspectos o datos que consideres mas importantes mientras estudias cada uno de los temas.































DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL

PLAN DE PRODUCCION Y NORMATIVIDAD VIGENTE

Cuando no se manejan adecuadamente los cultivos acuicolas o no se considera la bioseguridad,
pueden surgir problemas graves que impactan tanto la rentabilidad del negocio como la calidad
e inocuidad del producto. Esto ha llevado a que la bioseguridad acuicola sea actualmente un
tema prioritario para evitar estos inconvenientes.

LA EXPLOTACION ACUICOLA: CRITERIOS TECNICOS Y NORMAS VIGENTES

La bioseguridad en la acuicultura es fundamental para garantizar la sostenibilidad y seguridad en
la produccién de organismos acudticos. Este conjunto de medidas y practicas tiene como objetivo
prevenir la propagacion de enfermedades, proteger la salud de los animales y minimizar los
impactos negativos en el medio ambiente. Su correcta implementacidn es clave para mantener
la calidad y seguridad de los productos acuicolas.

CONDICIONES DE BIOSEGURIDAD FRENTE AL PROGRAMA ESTRUCTURADO

La verificacion de las condiciones de bioseguridad es esencial para evaluar la efectividad del plan
estructurado y la implementacion de nuevas medidas, adaptadas a las condiciones cambiantes
dentro de la explotacién acuicola. Este proceso abarca desde el inicio del ciclo de produccién
hasta su finalizacion, incluyendo la posible transformacién del producto.

BIOSEGURIDAD EN ACUICULTURA: NORMAS Y PLANES DE ACCION

Elinformetécnicoeslafasefinalenlaimplementacion de un programa de bioseguridad, desarrollado
después de caracterizar, estructurar y verificar el proceso.

Este informe permite analizar a fondo el desempefio del programa, optimizar la gestién del recurso
humano, y evaluar la eficiencia en el uso de equipos y maquinaria. Ademas, facilita la identificacién
de la necesidad de ajustar o crear nuevos planes para alcanzar los objetivos establecidos.
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